
高性能五軸立式加工機

NFX 400A



NFX400A高性能五軸立式加工機，結合了永進機械先進技術及研發能力，提供五軸
加工能力，廣泛適用於航太、電子、汽車、醫療及模具產業等複雜及精密零件加工。

NFX400A提升複雜加工的精度與加工品質，同時縮短安裝與總體前置時間。
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高剛性結構設計

■ 超寬的底座與機身鑄件設計，確保機台在高速運行時能達到最佳支撐性與切削剛性。

■ 強韌的高品質米漢納鑄鐵，提供優越的阻尼效果及完美的加工精度。

高精度軸向進給設計

■ 採用精密線性滑軌，提升機台速度與穩定性。

■ 精密滾珠螺桿搭配直結式馬達驅動，提供高扭力與降低背隙。
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單位: mm

最大加工範圍
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C軸360°旋轉

定位精度   (A/C): 50 / 20 sec.
重複定位精度 (A/C): 8 / 6 sec.

A軸: 25 rev/min.
C軸: 25 rev/min.

尺寸: ø350 mm
中心孔尺寸: ø50 mm

加工範圍
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刀庫特色

■ 標準24T (30T) 圓盤式刀庫。

■  40 / 60 / 90 / 120T鏈式刀庫(選擇)。

■ 刀庫自動門裝置，避免切屑侵入，延長刀具壽命。

刀庫自動門

門開

門關

A/C軸旋轉工作台
■ 採耳軸式支撐設計，支撐剛性強，傾斜軸旋轉角度150° (+30 / -120°)
■ 工作台面與第五軸轉軸中心同平面，且提高加工點之位置準確度。
■ ø350 mm工作台與 ø50 mm中心孔設計。
■ 最大加工範圍 ø400 x 310 mm。
■ 分度盤內部預留治具管路，可供治具/夾具使用。
■ 治具預留管路6路 (空壓x2 / 油壓x4)。
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  主軸軸承油氣潤滑系統 (選擇)   高精密螺旋彈簧拉刀系統

R

接觸面

單面接觸主軸型式 雙面接觸主軸型式

接觸後有間隙
接觸後彈性變形，無間隙

接觸面

BT 刀桿 BBT 刀桿

接觸面

單面接觸主軸型式 雙面接觸主軸型式

接觸後有間隙
接觸後彈性變形，無間隙

接觸面

BT 刀桿 BBT 刀桿

BBT40主軸設計 

■ 主軸刀把採雙面拘束設計

■ 確保加工剛性與精度

■ 延長刀具壽命

■ 搭載永進機械自製IDD PLUS直結式主軸。

■ 22 kW最大主軸馬力，最大轉速達15,000 rpm (選擇)，適合高速加工。

■ 特殊主軸冷卻系統提供穩定機台加工能力。

 永進機械自製高轉速IDD PLUS直結式主軸 
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多軸加工優點

三軸與五軸製程差異

■ 縮短刀具長度，增加切削剛性，並提升多面加工之切削精度、加工品質與加工效率。

■ 球形刀最佳使用避開切削刀具徑點，可延長刀具壽命、提升加工表面精度。

■ 減少工件裝夾誤差，縮短工件上下料時間。

■ 不須使用特殊刀具加工，節省刀具費用。

■ 一次完成複雜的模具/零件加工，節省特殊夾治具費用。

■ 減少加工製程與成本，以提升產能。

縮短製程、

省裝夾成本、

精度高

三軸機台 夾具更換 OP 1 夾具更換 OP 2 夾具更換 OP 3 夾具更換 OP 4

NFX400A 夾具

更換
OP 1 OP 2 OP 3

夾具

更換
OP 4
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自動化優勢

■ 自動化系統有效提升產能及減少人工成本

■ 提升加工品質與穩定度

■ 減少夾治具更換時間及機台閒置時間



即時訊息提示

POP UP警報功能

維護保養

即時提供故障排除步驟

迅速應對異警發生

提供使用者週期性的維護項目顯示及說明

即時提供使用者維護保養通知

智能化操作面板 i PA N E L

智能化維護保養功能

提供使用者加工件計數功能，

具有超循環警報功能，

易於控管加工循環時間

1.總計數器顯示

2.定期檢查計數器顯示

3.每日計數器顯示

4.超循環警報機能

計數器

智能化操作面板提供各項功能設定與說明，

簡化繁瑣設定方式，提升操作的便利性，

降低人為設定錯誤的風險。

程式編輯

15組加工循環程式

減少程式輸入與記憶時間

圖形化介面與對話式指令輸入方式

切削加工

高效能加工模式M300
提供五組參數設定，使用者可依

需求選擇適合的模式進行最佳化加工

高速加工模式M400
針對零件、精密模具加工，

提高鑽孔與攻牙速度，可節省加工時間

圓周孔(G120 P1)功能 矩形孔(G120 P4)功能 棋盤孔(G120 P5)功能

多畫面顯示功能

同時顯示4種狀態

顯示狀態畫面可自由更換

(座標顯示) (時間顯示)

(負載監控)
(加工件顯示)

OPERATIONOPERATION
加工前準備

NEWNEWNEWNEW

NEWNEW

NEWNEW

刀庫清單顯示 刀長量測功能

具有亂刀檢出與重整功能，輕鬆掌握刀具狀態 圖形化操作量測介面，快速掌握操作技巧

工件座標計算

對話式操作視窗，方便快速完成工件座標設定

刀具量測、校準量測功能 工件量測功能

遠 端 監 控 系 統

智慧生產管理

全廠異常警報分析 電子化報工系統

設備狀態推移圖

YCM工廠生產線監控系統 i-Direct，不僅

打破距離和時間的限制，透過此套軟體，

讓工廠經營者掌握即時的生產狀況，包括

各機台的生產值、量產、待機、警報時間、

狀態顯示、故障紀錄等，皆可透過線上查

詢並且列印資料供其檢視。有任何偶發事

件產生時，將發佈警報，透過電子郵件或

簡訊，傳送到電腦或手機 (可預設三組手機

號碼)。工廠管理者即使身在遠方，依然可

以確實、方便地掌握工廠管理。

設備狀態圖

OEE設備總合效率

System Chart

domain Policy

E-mail SMSInternetReport

CONTROL
by

刀具壽命管理

顯示各群組之刀具使用狀態

刀具壽命警報提醒

刀具負載管理功能

提供即時監控刀具負載

具有過載警報提醒功能

i_PATTERN

RENISHAW GUI 系統(對話式圖形操作介面)

高響應的交流伺服系統，搭配高解析脈波編碼器，實現高精度控制性能

人工智慧控制器，執行奈米級的精密運算

AICC II 高速高精度模式，並可手動/自動啓動

具有衝量 (JERK) 控制機能(選擇)
具備高速剛性攻牙、螺旋補間功能 (Helical Interpolation)
巨集指令B (Custom Macro B) 與刀具路徑圖形座標顯示

Manual Guide i具有大螢幕顯示加工程式動畫模擬功能

樹狀結構資料夾，方便程式分類管理

提供USB儲存介面,程式和CNC資料存取更便利

512KB記憶容量

高速定位機能 (選擇)
記憶卡程式編輯與操作

Nano Smoothing奈米平滑功能 (選擇)
400組刀具補正 、 400組程式登錄 、 48組工作座標

程式編輯延伸功能 (剪下、複製及貼上，最大複製4,000字元)
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高速平滑刀具中心點控制

FANUC 31i-MB5 控制器專屬功能

FANUC MXP-200FA / FC 控制器標準功能 (五軸控制)

FANUC MXP-200FC 控制器標準功能
3D防碰撞功能
3D防碰撞功能於5軸加工應用時，可減少五軸控制時發生碰撞的機率。

傾斜面加工指令

■ 程式指令能將一般平面 (X-Y-Z) 自動轉換成傾斜加工面。
■ 簡化程式編輯，易於進行傾斜面加工。

■ 利用刀具前端、側面進行五軸同動加工。
■ 補償刀具方向（旋轉軸的角度），控制刀具前端點平滑加工。
■ 平滑的刀具姿勢，實現刀具側面平滑加工。

3D刀具徑補正(選擇)

高速平滑刀具中心點控制有效
刀具前端

刀具側面

刀具軸

補償面 程式路徑

補償向量

補償面
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傾斜面加工指令
傾斜面加工指令可以多種方式定義傾斜面

刀具中心點管理 (TCPM)
■ 程式內改變傾斜軸角度，不影響刀具點位置
■ 提供最佳的曲面垂直加工、防止輪廓過切
■ 機台高速移動下能確保優質的表面精度與加工品質

動態防碰撞監控 (DCM)
動態防碰撞監控 (DCM) 功能可以監控，減少五軸同動
時碰撞機率，自訂夾具干涉項目，防碰撞檢出，保護機
器本身及操作者安全。

海德漢 TNC 640 控制器專屬功能

Heidenhain  TNC 640 
高效能控制系統

■ 五軸同動控制
■ 15吋彩色TFT液晶顯示
■ 程式記憶容量高達21GB固態硬碟
■ 加工編程導引模式，透過圖形介面編寫加工程式
■ 刀具中心點管理 [TCPM]
■ 動態防碰撞監控 [DCM]
■ 0.5 ms 單節處理時間

五軸幾何精度補償

■ 於控制器定位旋轉軸之幾何模組
■ 旋轉軸之絕對定位
■ 可補償傾斜時所產生之定位誤差



單位: mm 
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尺寸圖
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規格表
●: 標準  : 選擇 

NFX400A

主軸油溫控制系統 ●

主軸中心出氣 ○

主軸中心出水系統 (CTS)(20/30/70bar) ○

滑道護蓋 (X/Y/Z) ●

4/5軸光學尺 ○

大流量切削液泵浦 ●

主軸吹屑裝置 ●

主軸空氣軸封 ●

環狀沖水 ●

油霧切削裝置 ○

油霧收集裝置 ○

切削吹屑裝置 ●

容積式軸向潤滑 ●

雙螺旋捲屑裝置 ●

鐵屑輸送機 ○

天井沖屑 ●

噴槍吹屑 ●

機台清洗噴槍 ●

油水分離裝置 ○

自動刀長量測系統 ○

自動工件量測系統 ○

CE ○

工作燈 / 警示燈 ●

電氣箱熱交換器：冷煤式 ○

自動斷電系統 ●

安全門 ●

前門自動門 ○

刀庫自動門 ●

密閉鈑金：全密閉式(含上蓋) ●

水平調整塊及螺絲 ●

地基螺絲 ○

機械、電氣、操作說明書 ●

工具箱 ●

CNC Control:  MXP-200FA ●

CNC Control:  31iMB5 ○

CNC Control:  MXP-200FC ○

CNC Control:  HEIDENHAIN TNC620 ○

CNC Control:  HEIDENHAIN TNC640 ○

本公司隨時進行研究改進的工作，因此保有更改設計、規格功能之權利。

此型錄中所提供的測試資料是在特定的測試程序和環境條件下完成。

附件表

NFX400A 
主軸

主軸轉速/功率 (標準)
FANUC 控制器

12,000 rpm 11 / 11 / 15 / 18.5 kW 
(連續 / 60分鐘 / 15分鐘)

主軸轉速/功率 (選擇1)
FANUC 控制器

12,000 rpm 7.5 / 11 / 15 / 18.5 / 22 kW 
(連續 / 30分鐘 / 10分鐘 / 5分鐘 / 1分鐘)

主軸轉速/功率 (選擇2)
FANUC 控制器

15,000 rpm 7.5 / 11 / 15 / 18.5 / 22 kW 
(連續 / 30分鐘 / 10分鐘 / 5分鐘 / 2分鐘)

主軸轉速/功率 (標準)
海德漢 控制器

12,000 rpm 10 / 12.5 / 14 / 17 kW 
(連續 / S6-60% / S6-40% / S6-25%)

主軸轉速/功率 (選擇3)
海德漢 控制器 

15,000 rpm 10 / 12.5 / 14 / 17 kW 
(連續 / S6-60% / S6-40% / S6-25%)

主軸端孔斜度 BBT40 

行程

X軸行程 650 mm

Y軸行程 520 mm

Z軸行程 480 mm

工作台

工作台尺寸/T型槽尺寸 ø350 mm / 12 mm Radial

工作台最大平均負載 (立式) 200 kg 

工作台最大平均負載 (臥式) 200 kg 

最大加工範圍 ø400 x 310 mm 

A/C軸
A 軸範圍 (工作台傾斜軸) 150˚ (+30˚/ -120˚)

C 軸範圍 (工作台旋轉軸) 360˚

A/C 軸迴轉速度 25 rev/min.

A/C 軸分割精度 50 / 20 sec.

A/C 軸重複定位精度 8 / 6 sec.

進給

快速押送速度 36 / 36 / 36 m/min 

切削押送速度 1~20,000 mm/min 

精度 ISO 10791-4 YCM*

軸向行程 全行程

雙向定位精度 A (X/Y/Z) 0.025 / 0.025 / 0.022 mm 0.010 / 0.010 / 0.010 mm 

雙向返復重現精度 R (X/Y/Z) 0.015 / 0.015 / 0.012 mm 0.007 / 0.007 / 0.007 mm 

*備註* : 以上機床在良好溫控與地基環境下所測之數據。

ATC
刀具數量 (選擇) 24T (30 / 40 / 60 / 90 / 120T)

最大刀具重量 6 kg 

最大刀具尺寸 ø76 x 280 mm

其他

空壓源 5.5 kg/cm2

機器重量 6,200 kg 
機台在搭配不同選擇配備 及周邊環境的影響下，上述規格內容可能會有所差異。
本公司隨時進行研究改進的工作，因此保有更改設計、規格功能之權利。此型錄中所提供的測試資料是在特定的測試程序和環境條件下完成。
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